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1. INDLEDNING

Formalet med denne vejledning er at beskrive forskellige
metoder til udlaegning af trae i forbindelse med restau-
rering af danske vandlgb. Der findes mange forskellige
virkemidler til restaurering af vandlgb, som bl.a. beskrives
i ABC i vandlgbsrestaurering af Nielsen & Sivebak (2013)
og Virkemidler til forbedring af fysiske forhold i vandlgb af
Kristensen, et al. (2014). | sidstnavnte indgar udlaegning af
trae som en del af virkemidlet ”"Udlaegning af groft materia-
le” sammen med sten og grus.

Laes de to beskrivelser af forskellige virkemidler til restau-
rering af vandlgb, ved at klikke pa nedenstaende billeder:

VIRKEMIDLER TIL FORBEDRING AF
DE FYSISKE FORHOLD | VANDL®B

Vidsrababel rappor 1 DGE -Notionot Conter or 11903 Energ 2004

| VANDLZBSRESTAURERING

Naervaerende vejledning er taenkt som en hands-on beskri-
velse af forskellige metoder til restaurering af vandlgb med
trae, saledes at beskrivelserne af metoderne kan anven-
des direkte til nye projekter. Vejledningen henvender sig
til vandlebsmyndigheder, radgivere, amaend, lystfiskere,
lodsejere og andre med interesse for vandlgb. Habet er,

at anvendelse af tree, til forbedring af de fysiske forhold i
vandlagb, vil blive mere udbredt.

Vejledningen er skabt gennem et samarbejde mellem
personer med erfaring i anvendelsen af trae i vandlab. Erik
Dylmer (lkast-Brande Kommune), Hanne Wind-Larsen (Ran-
ders Kommune), Klaus Balleby (Vejle Kommune), Svend Erik
Valbjgrn (Silkeborg Kommune) og Aage Ebbesen (Silkeborg
Kommune) har alle bidraget med konkrete erfaringer fra
projekter med trae i vandlgb. Finn Sivebak (DTU-Aqua) og
Jan Nielsen (DTU-Aqua) har bidraget med erfaringer og vi-
den omkring de fysiske forhold i vandlgb og med video-ma-
teriale, og Ferskvandscenteret samt Aarhus Kommune har
bidraget skonomisk. Esben Astrup Kristensen (EnviDan A/S)
har sammenskrevet vejledningen og bidraget med erfarin-
ger fra tidligere projekter.

2. BAGGRUND

Mange ars udnyttelse af adale, udbygning af byer samt
konstruktion af spaerringer i vandlgbet har medfert store
andringer af miljget i de danske vandlgb. Behovet for vel-
draenet jord og en effektiv afstremning har betydet, at

kanalisering og udgravning af vandlgb samt hardhandet
vandlgbsvedligeholdelse har veeret udbredt og betydet
at mange vandlgb har darlige fysiske forhold og dermed
forringede levevilkar for dyr og planter.

Klik og se en video fra DTU-Aqua om betydningen af gode fysiske
forhold for et sundt vandleb.

2.1ET EFFEKTIVT, BILLIGT OG NATURLIGT VIRKEMIDDEL

Udlaegning af trae i vandlgb er et bade effektivt og billigt
virkemiddel til forbedring af de fysiske forhold i vandlab.
Traestammer, grene mm. kan ofte skaffes taet pa vandlgbet,
og udgifter til transport er derfor ofte sma - i modsatning
til sten og grus, der ofte skal transporteres over laengere
afstande fra grusgrav til vandlgbet. Derudover er tra en
naturlig del af det grove substrat i vandlgb - sammen med
sten og grus. | visse typer vandlgb, hvor den naturlige
forekomst af sten og grus er lav, udger trae hovedparten af
det naturlige grove substrat. Dette er f.eks. tilfaeldet for
vandlgb i meget sandede omrader, eller vandlgb der lgber
gennem omrader domineret af terv eller anden form for
organiske jord.

Restaurering af vandlgb med trae er en bredt anvendt
metode i udlandet og erfaringer fra saerligt USA, Storbri-
tannien og Tyskland viser, at det er et effektivt virkemid-
del. Introduktion af trae skaber variation i vandets strem-
ning, og der opstar omrader med relativ hgj og relativ lav
vandhastighed. Dette medvirker, at bundforholdene bliver
varierede, og dermed far vandlgbet et bredt udbud af
levesteder til gavn for biodiversiteten og den gkologiske
tilstand. | Danmark er anvendelse af trae i vandlgb ikke sa
udbredt endnu, men der er dog gjort erfaringer flere steder
- erfaringer som denne vejledning bygger pa.

Et specifikt eksempel er et projekt fra 2014 i vandlab
omkring Silkeborg, hvor udlaegning af trae resulterede i
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markante andringer i de fysiske forhold samt en fremgang
i taetheden af grreder pa forsggsstrakningen.

Laes om et forsgg med udlaegning af trae i vandleb, ved at
klikke pa billedet:

Vandlebsrestaurering med trze

- ef feltstudie i udleegning af treestammer og rodklumper
i Grundel Beek og Sandemandsbekken
i Silkeborg Kommune

Laeser man ovenstaende, kan det undre, at restaurering
med trae ikke er mere udbredt i Danmark. Der er flere
arsager til, hvorfor det ikke er mere udbredt, hvor traditi-
oner samt afvandings- og vedligeholdelsesmaessige udfor-
dringer nok er de vaesentligste. Danmark er et opdyrket

og taet bebygget land, og der er derfor mange forskellige
interesser forbundet med vores vandlgb. | Danmark admi-
ni-streres vandlgbene efter Vandlgbsloven og de specifikke
vandlgbsregulativer. Vandlgbsloven har som bekendt til
formal at sikre, at vandlgb kan anvendes til afvanding samt
at denne anvendelse ikke er til hinder for vandlgbenes
miljgmalsaetninger. Det er derfor vandlgbsmyndighedernes
pligt at fjerne trae og andet, der kan pavirke afledning af
vand i vandlgbene. Denne pligt lever de danske kommuner
op til, og amaend og entreprengrer fjerner ved vandlabs-
vedligeholdelse trae fra langt de fleste danske vandlgb

- bade for at sikre afvandingen men ogsa for at undga at
traestammer og grene saetter sig fat i rar, ved broer eller
andre steder og skaber problemer.

Det er dog muligt at anvende tree til restaurering af
vandlgb og samtidigt undga problemer med af-vanding
eller vandlgbsvedligeholdelsen. Flere danske kommuner
har gennem en arraekke arbejdet aktivt med anvendelsen
af trae i vandleb, og der er gjort vaerdifulde erfaringer. |
denne vejledning er nogle af disse erfaringer samlet og
vejledningen beskriver en raekke metoder til restaurering
med trae, som er blevet udvalgt og vurderet til at vaere de
mest anvendelige.

3. METODER

Introduktion af trae til vandlgb kan ske pa flere mader.
Overordnet kan det ske passivt eller aktivt. Passivt sker
det ved, at vandlgbsnaere traeer taber grene i vandlgbet,
eller hele traeer vaelter i vandlgbet. Den passive proces kan

understattes, bl.a. ved plantning af traeer langs vandlab,
men ogsa gennem andring i driften eller vandlgbsvedlige-
holdelsen af vandlgbene. Plantning af traeer langs vandlab
beskrives ikke i denne vejledning, men der fokuseres, pa
hvordan driften kan tilpasses, sa den understatter den
passive tilfgrsel af trae til vandlgbet. Den aktive proces
sker ved en bevist placering af traestykker eller hele traeer
i vandlgbet som et led i vandlgbsrestaurering og i det fal-
gende beskrives forskellige metoder til dette.

3.1PASSIVE METODER

3.1.1 Lad de store traeer ligge

Nar traeer veelter ned i vandlgbet er det med til at skabe
aendringer i de fysiske forhold samt nye levesteder for fisk
og smadyr. Er disse aendringer til gavn for vandlgbet kan
man lade det veaeltede trae ligge. Anvendes denne metode
til restaurering af vandlgb er der dog en raekke overvejel-
ser, som eksempler fra Vejle A og Gudenden viser.

Veeltet tree i Vejle A. Foto: Klaus Elmer Balleby

Vejle Kommune har lgbende oplevet at store traeer er
veeltet ned i aen, men i modsaetning til tidligere har man
besluttet at lade nogle af dem ligge. Anvendes denne me-
tode skal folgende overvejes:

« Snak med lodsejeren, lystfiskerne og kanosejlerne og
fortael hvad formalet er.

o Dialog er meget vigtig og husk at gare det trin for trin -
ikke 25 traeer pa en gang

« Kronen af traeet skal vende nedstrems, saledes at det
er selvrensende

o Forhold mellem vandlgbets og traeets starrelse skal
passe - det vaeltede trae skal helst ikke fylde for meget
af vandlgbets bredde

Gennem det almindelige vandtilsyn skal der holdes gje
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med de vaeltede traeer - pas pa det ikke laver en prop
for drivende grade

o Det skal veere i overensstemmelse med vandlgbsregula-
tivet - tjek dette

o Det koster ikke noget, da der ikke er ekstra tilsyn eller
opgaver forbundet med det, men en omfordeling af
opgaverne

| Vejle Kommune har man i nogle tilfaelde flyttet lidt rundt
pa de vealtede tracer og enten trukket traeet laengere ind
mod brinken eller lidt laengere ud i vandlgbet. Det kan i
begge tilfaelde gores vha. en traktor og et wire-traek.

Klik og se hvordan et veeltet tree i Vejle A traekkes laengere ind
mod brinken, og der skabes derved bedre mulighed for, at driven-
de grade og kanoer kan komme forbi.

Klik og se hvordan et veeltet trae i Vejle A traekkes lidt langere ud
i vandleb for at skabe en starre indsnaevring af vandhastigheden.

Randers Kommune har ligeledes i de seneste ar oplevet, at
flere store traeer er vaeltet ned i den, og at disse over et
stykke tid er vandret nedstrems. Nogle af disse traeer har
efterhanden lagt sig fast bestemte steder og ikke flyttet
sig de seneste 5-6 ar. Traeerne har slaet rod igen og dannet
sma ger i Gudenaen. | Gudenaen, der er et meget stort
vandlgb, skal der ved denne metode overvejes:

« Traeet kan blive liggende sa laenge det ikke er til gene
for sejladsen eller naermer sig en bro

o Vandlgbsregulativet skal vaere overholdt

o Det koster ikke noget, da der ikke er ekstra tilsyn eller
opgaver forbundet med det, men en omfordeling af
omgaverne

Veeltet og efterladt piletree i Gudenden. Foto: Hanne Wind-Larsen

3.1.2 Veeltede traeer skaeres til i forhold til

regulativet

Denne metode er en variation af metode, hvor man lader
de veeltede traeer ligge. Den anvendes i vandlab, hvor det
vurderes, at de vaeltede traeer udger en forhindring for
vandlgbets afstremning, og hvor det derfor ikke er muligt
at lade hele traeet ligge. Der er typisk tale om mindre
vandlgb, hvor et stort veeltet trae vil fylde for meget.

Metoden gar ud pa, at det vaeltede trae skaeres saledes, at
det stykke, der fjernes, passer med den regulativmaessige
bredde af vandlgbet. Dermed kan der ofte efterlades noget
af det veeltede trae langs begge brinker af vandlgbet, og
det efterladte trae vil have positive effekter pa vandlgbet
fysiske forhold. Metoden forudsaetter at vandlgbets regu-
lativmaessige bredde levner plads til trae langs brinkerne,
men erfaringen viser, at dette ofte er tilfaeldet. Der er
ingen omkostninger forbundet med metoden, da den kan
udfgres og holdes gje med som et led i det generelle tilsyn
med vandlgbene.

3.1.3 Flere grene og kviste

Mange af de grene og smakviste der falder i vandlgbene er
til gavn for vandlgbet, da de bade er levesteder og fade for
henholdsvis fisk og smadyr. Samler grene og smakviste sig i
starre bunker, kan de ogsa skabe variation i vandhastighe-
den og vanddybden og dermed pavirke de fysiske for
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https://youtu.be/kFBYYHEuyOc

Veeltet tree tilpasset efter vandlobets regulativmaessige bredde.
Foto: Esben Astrup Kristensen

hold i en positiv retning. Den bedste metode til at fa flere
grene og kviste i vandlgbene er ved at lade dem der falder
i ligge. Mange steder fjernes grene og kviste ved vandlgbs-
vedligeholdelsen, men de steder hvor det ikke er til gene
for afstremningen kan man lade det ligge. Processen med
at skabe lidt starre bunker af grene og kviste kan hjaelpes
pa vej ved strategisk udlaegning af sten eller sterre grene,
der dermed kan virke som opsamlingspunkt for drivende
grene og kviste. Metoden koster som udgangspunkt ikke
noget, da den kan udferes og holdes gje med som et led i
det generelle tilsyn med vandlgbene.

3.2 AKTIVE METODER

3.2.1 Baevermetoden

Der vokser ofte traeer langs vandlab, og vaelter disse ned i
vandlgbet kan det vaere med til at skabe en positiv udvik-
ling for de fysiske forhold i vandlgbet. Lgse traestammer i
vandlgb kan dog skabe en raekke problemer, hvis de driver
nedstrems og f.eks. satter sig fast ved broer. For at undga
dette, kan der anvendes en metode der kaldes "Baver-me-
toden”, hvor traeer langs vandlgbet aktivt vaeltes ned i
vandlgbet, men hvor stammen kun saves halvt igennem.
Derved er det vaeltede trae stadig faestnet pa roden, vokser
i nogle tilfaelde videre, og man undgar, at det flyder vak.
Metoden efterligner saledes en naturlig proces langs vand-
lgb - en proces som baeveren er en vigtig del af.

Metoden anvender de traeer, der star langs vandlgbet, men
der ber laves en selektiv udvaelgelse, inden traeerne veeltes
ud i vandlgbet. Det skal bl.a. overvejes hvordan traeets og
vandlgbets starrelse passer sammen, saledes at der ikke
veeltes alt for store traeer ud i meget sma vandlgb. Derud-
over skal man udvaelge de traearter, der naturligt vokser
langs vandlgb og f.eks. ikke udvaelge og faelde naletraeer.

Metoden kan enten selv udfgres af myndigheden og dennes
amand, eller der kan anvendes entreprengr. Anvendes en
entreprengr er der en omkostning forbundet med metoden,
og det koster typisk 5-6.000 DKK ekskl. moms pr dag for en
mand med motorsav. De samlede omkostninger afhaenger
dermed bl.a. af hvor mange traeer der skal faeldes, hvor
lang den pagaeldende vandlgbsstrackning er samt fremkom-
meligheden i omradet.

Klik og se hvordan et tree langs Tange A skaeres halvt igennem og
veeltes ned i vandlobet.

3.2.2 Udlaegning i vandlgb

Nar vandlgb restaureres sker det ofte i kombination med
udlaegning af materiale, og ofte anvendes der sten og

grus. Dette gares bl.a. for at skabe gydesteder for fisk,
skabe fysisk variation i det nye vandlgb samt ved nyanlagte
vandlgbsstrakninger at sikre brinker eller tekniske anlaeg
mod erosion. Laber vandlgbet gennem omrader, hvor der
naturligt er fa sten i jorden, eller hvor der vokser traeer
langs vandlgbet, kan der med fordel ogsa anvendes trae
som et led i restaureringen.

Tree kan tilfgres vandlgbet som supplement til sten og grus
og der kan bade anvendes hele stammer eller starre grene.
Til udlaegningen ber der anvendes de trasarter der naturligt
vokser i omradet og mangden bear ligeledes tilpasses de
specifikke forhold. | omrader hvor der vokser mange traer
kan der f.eks. udlaegges 1 stamme i gennemsnit for hver
10-20. meter af det nye vandlgb. Det er vigtigt at udlaeg-
ningen foretages tilfaeldigt, sa det ikke ser for anlagt ud og
der ma f.eks. gerne vaere korte strackninger hvor traeerne
ligger taettere og maske i mindre bunker.

Hvis vandlgbet og omgivelserne tillader det, kan traee-
ne efterlades uden faestning i vandlgbet, men anvendes
denne metode ma det forventes, at der over tid vil ske
en nedstrems transport af det udlagte tra. Metoden uden



https://youtu.be/epyxK0UFgik

faestning kan med fordel anvendes i vandlgb umiddelbart
nedstrems sger, hvor vandferingen er relativ stabil og
transporten af de udlagte traesstammer vil derfor vaere min-
dre. Vurderes det, at faestning er nedvendigt, er den mest
oplagte metode at faestne roden eller den tykkeste ende
af traestammen i brinken og derefter placere traestammen
med kronen nedstrems. Vendes traestammen pa denne
made, opnas den mest stabile placering, da grade eller
andet materiale der flyder med strgmmen lettere vil glide
af det udlagte tree.

Klik og se hvordan der er ved genslyngning af aflebet fra Bolling
So er udlagt birkestammer uden faestning.Projektet er et samar-
bejde mellem lkast-Brande Kommune og Naturstyrelsen.

Klik og se hvordan der er ved restaurering af Skaerup A ved
Brondsted Malle, udlaegges og faestnes traestammer.

Omkostningerne forbundet med denne metode afhanger
bl.a. af om det anvendte trae kan skaffes lokalt. Ved gens-
lyngninger skal der ofte ryddes traeer, og anvendes disse til
restaureringen, vil der ikke vaere ekstra udgifter forbun-
det ved udlaegningen. Skal traestammerne derimod keres
til vandlgbet, kan udgiften veere betydelig, og sterrelsen
afhaenger af hvor langt materialet skal transporteres.

3.2.3 Udlaegning af rodklumper

Et generelt problem med trae i vandlab er at materialet
er forgaengeligt. Der kan derfor over tid vaere behov for
at folge op pa restaureringen og evt. supplere udlaegnin-
gen efterhanden, som det udlagte trae radner. Udlaegning
af traeredder kan gere behovet for opfglgning mindre, da
regdder er mindre forgaengelige end resten af traet. Der-
udover er rgddernes densitet anderledes end traastammer
og grene, og redderne flyder derfor ikke sa let. Begge disse
egenskaber medferer at traeredder er oplagte til restaure-
ring af vandlgb.

Udlagt traerod hvor det tydeligt ses, hvordan der skabes variation i
vandets stremning. Foto: Henrik Rosen-skjold

Ved udlaegning af traergdder geelder de samme overvejelser
som ved udlaegning af traestammer og rodklumperne kan
udlaegges bade med, og uden faestning. Der er tidligere
lavet forsgg med faestning til brinken via en stalwire eller
nedgravning i brinken, og begge metoder virker efter hen-
sigten. Som alternativ kan en rodklump, hvorpa der sidder
en ekstra lang stump af stammen, trykkes ind i brinken
men stammen farst. Stumpen af stammen virker dermed
som faestningsanker, mens redderne rager ud i vandlgbet og
skaber den fysiske variation.

Omkostningerne forbundet med denne metode afhanger li-
gesom ved anvendelse af traestammer, af om rodklumperne
skal transporteres til vandlgbet. Skal de det, kan udgiften
vaere betydelig og afhanger af, hvor langt materialet skal
transporteres.



https://youtu.be/smpseHVwCI0
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Feestning af traeerod i Grundel Baek vha. stdlwire.
Foto: Henrik Rosenskjold

4. DARLIGE ERFARINGER 06
AFLEDTE PROBLEMER

Der findes en raekke eksempler pa, at trae udlagt i vandlgb
ikke er stationaert og over tiden bevaeger sig nedstrems og i
visse tilfaelde skaber problemer ved rgrunderfgringer, broer
eller andre steder. Det er derfor vaesentligt at pointere, at
tilsyn med vandlabene ogsa er vigtigt i denne forbindelse,
saledes at hvis der opstar problemer kan der hurtigt tages
hand om situationen. Der kan ogsa arbejdes med forskelli-
ge former for faestning af det udlagte trae, som beskrevet
ovenfor.

Trae i vandleb er en naturlig del af vandlgbenes fysiske
forhold og er generelt positivt for vandlebenes dyr og plan-
ter. Findes der store maengder trae i vandlegb kan der dog

i nogle tilfaelde opsta spaerringer hvor grene mm. samler
sig i store bunker. Dette kan udgere et problem for f.eks.
fiskenes gydevandring og der bar ved anvendelse af bade
de aktive og passive metoder vare fokus pa dette. Neden

for er vist et billede fra Hajen A i Vejle Kommune hvor en
samling traestykker mellem to traestammer er i risiko for at
veere en spaerring for fisk i vandlgbet. | det konkrete tilfael-
de viser opteelling af gydegravninger dog at der har vaeret
passage for fisk i vandlgbet, da der blev fundet mange gyd-
ninger fra haverreder opstrems denne og andre samlinger
af traestykker. Nedenstaende billede er taget ved en relativ
lav vandfering og ved denne vandfaring er passageforhol-
dene nok begraensede, men ved hgjere vandferinger er det
muligt for fisk at passere.

Samling af grene der udger en potentiel speerring i Hajen A.
Foto: Klaus Elmer Balleby

Tages nye metoder til restaurering af vandleb i brug vil
der opsta bade positive og negative erfaringer - og dette
geelder ogsa for metoderne beskrevet i denne vejledning.
Opfelgning af projekterne og lebende vidensdeling er der-
for vigtigt og der opfordres derfor til at huske dette

5. LOVGIVNING 0G MYNIGHEDSBEHANDLING

Aktiv vandlgbsrestaurering i bade offetntlige og private
vandleb, kraever altid en tilladelse efter vandlgbslovens

§ 37 samt § 3 i bekendtggrelse om Vandlgbsregulering og
Restaurering. Tilladelsen gives af vandlgbsmyndigheden,
som er kommunen. Vandlgbsrestaurering og regulering er
ligeledes en anlaegstype, der er opfaert pa bilag 2 i VVM-be-
kendtggrelsen. Dette betyder, der skal laves en screening
af risikoen for, at projektet vil pavirke miljoet vaesentligt.
Viser screeningen, at der kan vaere vaesentligt pavirkninger,
skal der laves en fuld VVM-redeggrelse.

Aktiv restaurering af vandlgb med trae kan ogsa i visse
tilfaelde kraeve en dispensation efter Naturbeskyttelseslo-
vens § 3. Er vandlgbet § 3 beskyttet, ma vandlgbet tilstand,




herunder dets form, ikke andres uden dispensation fra § 3
i Naturbeskyttelsesloven. Visse former for udlaegning af trae
i vandlgb vil kunne medfgre en andring i vandlabets form,
og derudover skal det vurderes, om der findes og vil kunne
ske tilstandsaendringer af § 3 beskyttet natur langs vand-
lgbet. Dette er saerligt relevant ved den beskrevne ”Bae-
ver-metode” hvor det skal sikres at der ikke faeldes traeer i
en beskyttet naturtype.

Der kraeves kun tilladelse efter Vandlabsloven, evt. dispen-
sation fra Naturbeskyttelsesloven samt VVM-screening ved
en aktiv restaurering med trae. Anvendes de passive meto-
der, hvor f.eks. et vaeltet trae efterlades i vandlgbet, krae-
ves dette ikke, da vaeltede traeer er en naturlig proces. Det
skal dog i disse tilfaelde vurderes, om vandlgbets regulativ-
maessige bestemmelser er overholdt, samt om det vaeltede
trae giver anledning til afstremningsmaessige problemer.

Der er ofte stor fokus pa hvordan forskellige restaure-
ringstiltag pavirker vandstanden i vandlgbet og dermed
afvandingsforholdene for de anare arealer. Som et led i
restaurering med trae kan det derfor vaere ngdvendigt at
beregne og dokumentere de vandstandsmaessige andringer.
Ved udlaegning af trae kan det dog vaere mere vanskeligt at
vurdere effekten pa vandstanden i modsaetning til f.eks.
etablering af en gydebanke. Etableres en gydebanke kan
bankens dimensioner umiddelbart laegges ind og modelle-
res i f.eks. VASP eller MIKE HydroRiver, men dette er mere
vanskeligt med trae, da dimensionerne af det udlagte trae
ikke er faste. Anvendes en raekke forskellige forudsaetnin-
ger kan der dog godt laves beregninger, og dette ber derfor
overvejes de steder, hvor der kan vaere problemer i forhold
til afvandingen af de anaere arealer.
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